
３ センサの仕組み ～反射形光センサ編～ 
 

ロボットの目の役割を果たす「センサ（反射形光センサ）」は，物体に接触しないで物体

の有無を検知する電子部品です。使用する光は，「可視光線」ではなく「赤外線」です。 

 

「電磁波」の種類と利用例 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

 名称 利用例 

超長波（VLF）  

長波（LF）  

中波（MF） AM ラジオ 

短波（HF） 短波ラジオ 

超短波（VHF） FM ラジオ，テレビ 

極超短波（UHF） テレビ，携帯電話，電子レンジ 

センチ波（SHF） 衛星放送，レーダー 

ミリ波（EHF） レーダー 

電波 

マイクロ

波 

サブミリ波（遠赤外線）  
赤外線（熱作用） こたつ，リモコン 

赤 

橙 
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青 

藍 

可視光線 

紫 

 

光 

紫外線（化学作用） 消毒（殺菌作用） 

X 線 X 線写真 
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放射線 
γ線 医療 

 
電磁波（光）の中で，人間の眼に見えるのは「可視光線」だけであり，「赤」の外側に

ある「赤外線」や「紫」の外側にある「紫外線」は人間の眼には見えない「光」です。 
当然ですが，「光」の外側の「電波」や「放射線」も人間の眼には見えません。 



（１）「反射形光センサ」では，床面はどう見える？ 
 

発光ダイオード 

（ＬＥＤ） 

 

 

 

 

 

 

 

※発光ダイオードは， 

Ａ（アノード）→Ｋ（カソード）に 

電流が流れると発光します。 

＜一体型センサ＞ 

（発光部）  （受光部） 

 

 

 

 

 

 

（白地の）ベニア板 

※白は光の反射が多いので， 

床面で反射した光が受光部

に届きます。 

フォト・トランジスタ 

（ＰｈＴｒ） 

 

 

 

 

 

※フォト・トランジスタは，

光を受けると， 

Ｃ（コレクタ）→Ｅ（エミッタ）に 

電流を流します。 

スイッチＯＮの状態 

※poke3 を実行してみよう 

発光ダイオード 
（ＬＥＤ） 

 
 
 
 
 
 
 
※発光ダイオードは， 
Ａ（アノード）→Ｋ（カソード）に 
電流が流れると発光します。 

＜一体型センサ＞ 
（発光部）  （受光部） 

 
 
 
 
 
 

黒いラインテープ上 
※黒は光の反射が少ない。 
（光は黒い所で吸収される） 
→ 受光部に光は届かない。 

フォト・トランジスタ 
（ＰｈＴｒ） 

 
 
 
 
 
※フォト・トランジスタは，

光を受けないときには， 

Ｃ（コレクタ）・Ｅ（エミッタ）間 

に電流を流しません。 

スイッチＯＦＦの状態 
 
○センサの取り付け位置に注意 

  平らな床面に「搬送車」を置いた状態で，センサと床の距離が 約２mm であること。 

 
 

問題  「反射なし」は，何色（                        ） 

「反射あり」は，何色（                       ） 



（２）反射形光センサの仕組み ～「電子回路編」～ 
 

＜プリント基板上の反射形センサ＞ 

 

 

 

 

                             左図のように， 

                            フォト・トランジスタに 

                            電流が流れると，斜線で 

                            示した Ｃ（コレクタ）側の 

                            抵抗で「電圧降下」が 

                            生じる。 

                    （白地の）ベニア板 

 

 

 

＜豆知識＞＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝＝ 

 

☆電圧降下とは？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

※上図の電圧（電位差）を測定すると， 

①電圧Ｖab（点 b (５ｖ)を基準としたときの，点 a(５ｖ)との電位差）＝５－５＝０ｖ 

②電圧Ｖbc（点 c (０ｖ)を基準としたときの，点 b(５ｖ)との電位差）＝５－０＝５ｖ 

③電圧Ｖcd（点 d (０ｖ)を基準としたときの，点 c(０ｖ)との電位差）＝０－０＝０ｖ 

→ 電圧（電位差）は，『電圧降下が生じるところ』にだけ現れます。 



（３）反射形光センサの仕組み ～「センサの値」～ 
 
 

 

 

 

 

※フォト・トランジスタは， 

光を受けると，電流を流す。 

                            スイッチＯＮの状態 

 

                                       抵抗で「電圧」が消費される。 

                    （白地の）ベニア板             →「電圧降下」あり(＝0v) 

 

※poke3 を実行してみよう 

 

 

 

 

                           ※フォト・トランジスタは， 

                               光を受けないと， 

電流を流さない。 

                            スイッチＯＦＦの状態 

 

                                       抵抗で「電圧」が消費されない。 

                     黒いラインテープ上            →「電圧降下」なし(＝5v) 

 

 
◎センサ駆動用電源は，ポケコン本体から供給されます。 

  発光ダイオードには常に電流が流れているので，使用後は 11pin の端子を抜いておこう。 

 
 

問題  「反射なし」のとき，センサの値は（            ）※０か１で書くこと 

「反射あり」のとき，センサの値は（            ）※０か１で書くこと 



４ センサの仕組み ～ポケコンとの接続編～ 
 

問題  前のページの「センサの値」を使い，下図のセンサの値を読み取ろう。 

 答えは，２進数と 10 進数で書くこと。ヒント：poke4 を実行してみよう 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
①          ②          ③          ④ 
 
 
 
 
   s3  s2  s1 

（            ）２ 

[10 進数]＝ 

   s3  s2  s1 

（            ）２ 

[10 進数]＝ 

   s3  s2  s1 

（            ）２ 

[10 進数]＝ 

   s3  s2  s1 

（            ）２ 

[10 進数]＝ 

⑤          ⑥          ⑦          ⑧ 
 
 
 
 
   s3  s2  s1 

（            ）２ 

[10 進数]＝ 

   s3  s2  s1 

（            ）２ 

[10 進数]＝ 

   s3  s2  s1 

（            ）２ 

[10 進数]＝ 

   s3  s2  s1 

（            ）２ 

[10 進数]＝ 



★「センサの動作確認」を行うプログラムを作ろう（ＢＡＳＩＣによる制御） 
 
＜プログラムの考え方＞ 

 
 
 
 
 
 
 
＜プログラム化＞ 

 手順１  ポケコンにセンサの状態を入力         「ＩＮＰ命令」 
 
 手順２  ポケコンにセンサの状態を表示         「ＰＲＩＮＴ文」 
 
 手順３  手順１へ戻る 

 

問題  プログラムを作ってみよう。ヒント：poke4 を実行してみよう 

 手順１  10        
 
 手順２  20        
 
 手順３  30  ＧＯＴＯ  10 

※自分の「ポケコン」と「搬送車」で試してみよう。 
気付いたことをまとめよう。 
 
 
 
 
 
 
 


